ANDROID & ECLIPSE - Tutorial

ANDROID & ECLIPSE
Tutorial pour une application simple

1. Introduction
Android est un systéme d'exploitation pour téléphone portable de nouvelle génération développé par Google. Celui-ci met a

disposition un kit de développement (SDK) basé sur le langage Java.
Ce tutoriel explique comment installer ce SDK et présente le développement d'une application simple.

2. Installation

2.1 Installation du SDK Android
Basé sur le langage Java, le SDK Android nécessite d'avoir un JDK (Java Development Kit) et un JRE (Java Runtime
Environment) installé sur sa machine pour pouvoir étre utilisé (http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp).
Le SDK est disponible en téléchargement pour les plateformes Linux, Mac et Windows a l'adresse suivante :
http://developer.android.com/sdk/index.html
Décompresser l'archive zip ; on obtient alors un répertoire contenant le SDK hommé selon le format suivant : android-sdk-
<machine-platform>
Noter le chemin complet vers ce répertoire (référence par la suite : dénomination <repertoire_sdk>).
Afin de faciliter I'utilisation des outils du SDK, il faut ajouter le sous-répertoire tools du répertoire <repertoire_sdk> dans la
variable d'environnement PATH de votre systéme.
e Linux : éditer le fichier ~/.bash_profile ou ~/.bashrc et chercher la ligne définissant le PATH afin d'y ajouter le chemin
<repertoire_sdk>/tools . Si cette ligne n'existe pas, ajouter celle-ci : export PATH=${PATH}:<repertoire_sdk>/tools
e Mac : éditer le fichier .bash_profile présent dans votre répertoire personnel (a créer s'il n'existe pas) puis procéder
comme pour Linux
e Windows : faire un clic droit sur le "Poste de travail" et sélectionner "Propriétés"”. Dans l'onglet "Avancé" cliquer sur le
bouton "Variables d'environnement". Une boite de dialogue apparait, double-cliquez sur I'entrée "Path" présente dans la
partie "Variables Systemes". Ajouter le chemin <repertoire_sdk>\tools.

2.2 Plugin Eclipse
Google fournit un plugin pour I''DE Eclipse (Eclipse pour Java recommandé) nommé Android Development Tools (ADT). Voici
la marche & suivre pour installer ce plugin :
o Installer "Eclipse pour Java" le cas échéant : http://www.eclipse.org/downloads/ (télécharger une version comprenant
Java).
e Démarrer Eclipse puis sélectionner le menu Help > Install New Software ...
[.] Java - Eclipse =~ =
File Edit Refactor Run Navigate Search Project Window _

£ w A ZBid $y0vyQ~ &EE G Welcome
[# Package Explorer AN Hierarch); e v @ Help Contents
S| T %7 Search
T Cola Dynamic Help
Key Assist... Ctrl+Shift+L
Tips and Tricks...

# Report Bug or Enhancement...
Cheat Sheets...

Check for Updates
Install New Software...

About Eclipse
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e  Sélectionner Add et pour ajouter un nouveau site.
18] Install

Available Software

Select a site or enter the location of a site.

ﬂorkwiﬂra ype or select a site 2 Ad
Find more software by working with the ‘Available Software Sites. prelerences..

| type filter text |

Name Version
[ ]® There is no site selected.

< | i ! b
Details

Show only the latest versions of available software Hide items that are already installed

Group items by category What is already installed?

Contact all update sites during install to find required software

@ | < Back ” Next > | | Finish | l Cance_l

Name: Android

Location: https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/

@

e Dans la boite de dialogue qui apparait, indiquer un nom (par exemple Andrid Plugin) et 'URL
https://dissl.google.com/android/eclipse/ . Appuyer sur le bouton OK.
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e  Sélectionner tout le package a télécharger et les installer

@] Install

Available Software

Check the items that you wish to install.

Work with:  https:;//dl-ssl.google.com/android/eclipse/

| type filter text

Find more software by working with the ‘Available Software Sites' preferences.

Name
- \JUU Developer Tools
[¥]<# Android DDMS
.*{tﬁ Android Development Tools

Version

0.9.7v201005071157-36220
0.9.7¥201005071157-36220

<]

I

Details

Show only the latest versions of available software

Group items by category

[T]Hide items that are already installed

What is already installed?

[¥| Contact all update sites during install to find required software

e Redémarrer Eclipse, Android devrait étre installé et visible :

Java - Eclipse

File Edit Refactor Run Mavigate Search Project IWindow Help

Fh~ Bald Hr0~rQ~
{2 Package Explorer 52 T2 Hierarchﬂ =08
&|le”
1 Cola

MNew Window
Mew Editor

Open Perspective
Show View

Customize Perspective...
Save Perspective As...
Reset Perspective...
Close Perspective

Close All Perspectives

Mavigation

L= 2

F

Android SDK and AVD Manager

Freterences

e Une fois Eclipse redémarré, sélectionner le menu Window > Preferences... (ou Eclipse > Preferences si vous étes sous

Mac OS X).
e  Sélectionner Android dans le panel de gauche.
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Indiquez le chemin ou vous avez installé le SDK Android (bouton Browse pour parcourir le systéme de fichier).

type filter text Android fe=1E 4

[» General
1> | Android |
- Ant SDK Location:  Ch\Android\android-sdk-windows

Help Note: The list of SDK Targets below is only reloaded once you hit ‘Apply' or ‘0K
Install/Update

Java Target Name Vendor Platform  APL.
Maven Android 1.5 Android Open Source Project 1.5
Mylyn Google APIs Googlelnc, 15
Run/Debug Android 1.6 Android Open Source Project 16
Team Google APIs GoogleInc, 16
3:;::;::? Collector Android 21-updatel  Android Open Source Project 21-up...
WindowBuilder Googl.eAPIs Googl.elnc. . 21-up...

o XML Android 2.2 Android Open Source Project 22

Google APIs Googlelnc, 22

Android 231 Android Open Source Project

Google APIs Googlelnc,

Android 233 Android Open Source Project

Google APIs Googlelnc,

Android 3.0 Android Open Source Project

Google APIs Googlelnc,

Android 3.1 Android Open Source Project

Google APIs Googlelnc,

Android 3.2 Android Open Source Project

Google APIs Googlelnc,

Android Preferences

w

[T L L Y Y]

[ Restore Defaults ] [

Lo Jl

2.3 Ajouter des plateformes et d'autres composants

La derniére étape pour configurer le SDK consiste a utiliser I'outil "Android SDK and AVD Manager". 1l installe les plateformes
Android disponibles, des "add-ons", des exemples, de la documentation et d'autres composants.
Pour cela il faut une liaison Internet.

Sélectionner le menu Window > Android SDK and AVD Manager

Pour télécharger les nouveaux composants, ouvrir le dossier "Available packages" et sélectionner (cocher) les

composants a installe

Virtual devices | SDK Location: C-isdk

Installed packages
Available package | Packages available for download

Settings |+ '] # Android Repository
About it Android SDK Platform-tools, revision 2
~1 Documentation for Android SDK, APt 9, revision 2
# SDK Platform Android 2.3.1, AP1 9, revision 2
# SDK Platform Android 2.2, AP1 8, revision 2
# SDK Platform Android 2.1, AP1 7, revision 2
# SDK Piatform Android 1.6, AP1 4, revision 3
# SDK Platform Android 1.5, AP1 3, revision 4
& Samples for SDK AP1 9, revision 1
& Samples for SDK AP 8, revision 1
& Samples for SDKAP1 7, revision 1
# Third party Add-ons
@ Google Inc. add-ons (dl-ssl.google.com)
@ Samsung Electronics add-ons (innovator.samsungmobile.com)

Description
Android Repository

lMdAdd-onSile...] Delete Add-on Site.. | ¥ Dusplaytpdatet{Refresh} ins
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Il faut au minimum choisir "Android SDK Platform-tools", la plateforme Android correspondant a la tablette utilisée et
le driver USB (pour Windows) dans les "Add-ons" Google.

Créer une nouvelle application
Lancer la version d'Eclipse comprenant le SDK Android

Filgd d |- 0-Q - | #H G-

|Opens a wizard to help create a new Android pru:uje-:t[

"File/New/Android Projet" ou

LFNew Android Project

MNew Android Project

Creates a new Android Project resource,

IS[=] B3

Nom du projet. Un dossier a ce nom est créé

Projeck name; | MouveauProjetandroid <¢—

—Contents
¥ Create new project in workspace
" Create project From existing source

v Use default location

Lacation: |C:,I'TSZELIl'P.ndroid,l'MyWDrkspacesll'NDuveauProjetAndroid

"~ Create project from existing sample

Browse, |

Standard Android platform 2.2

Samples: I.t'-\piDemos j
—Build Target

Target hame | Wendar | Platfarm | APT ... |
O android 1.5 Android Open Source Project 15 3
O coogle AP1s Google Inc. 1.5 3
O android 1.6 Android Open Source Project 1.6 4
O coogle AP1s Google Inc. 1.6 4
O android 2.1-updatel  Android Open Source Project Z1-upd... 7
O soogle ap1s Google Inc. Z1-upd... 7
android 2.2 Android Open Source Project 2.2 8
O soogle aP1s Google Inc, 2.2 g
[ caLaxy Tab Addon Samsung Electronics Co., Lkd. 2.2 g
O android 2.3.1 Android Open Source Project 2.3.1 9
O coogle Ap1s Google Inc. 231 9
O android 2.3.3 Android Open Source Project 233 10
O coogle AP1s Google Inc. 233 10
O android 3.0 Android Open Source Project 3.0 11
O coogle apls Google Inc., 3.0 11
O android 3.1 Android Open Source Project 31 12
O coogle APIs Google Inc. 31 12
O android 3.2 Android Open Source Project 3.2 13
O coogle Ap1s Google Inc. 3.z 13

~ Properties

|NnuveauPrDjetAndroid <

Application name:;

Package name: | fr.couffignal  €—

dans le "workspace"

Version d'Android de la tablette utilisée.

— Recopie du nom du projet. Peut étre modifié

"fr" et "couffignal” sont 2 dossiers imbriqués

W Create Activity: |Nn:uuveauPrDjetAndroidActivity \

Min SDK Version: |8

—

—Working sets

[™ add project to working sets

W orking sets;

j Select,.. |

)
(?) < Back Mext = | Finish I

Zancel |

structure suivante :

dans le dossier du projet dans lesquels seront
placés les fichiers du projet.

~ Nom de la premiére activité de I'application

Le projet est créé avec "Finish" et on obtient la
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-
V= H

-
[% Package Explarer 532 — <,1_5;}

~ 10 AccelerometreMarcel

----- I CanvasGraphics

""" 1 DigitbooksExamples

----- T HelloOpenGLESIO

----- T LunarLander

I'_—'ITEf‘;I MouveauProjetandroid <€ —

E'[ﬁ sre. & Dossier des "sources" (src)

E|EE|l Fr.couffignal

El--- MouveauProjetdndroidActivity . java < Sources "java" de l'application (dans

=3 MouveauProjetandroidactivicy "NouveauProjetAndroid\src\fr\couffignal\"

“eo @ onCreatefBundie) | void <\ ) )
Fonctions du source "java". On préféere

EIG@ gen [Generated Java Files] . > AL S0 €
oo \IeXpreSS|on méthode
-1 R java Dossier des fichiers générés

5@ r

Dossier du projet

&5 drawable

@f lawout

'E’f skring

- Android 2.2 < Dossier des ressources "Android"
---.?; android.jar - C:\Aandroidhandroid-sdk-windowsiplatf ormsh android-2

..... s asset% Dossier des données "ressources"
= res

= drawable-hdpi < Dossiers des dessins ou images suivant la
S drawable-idpi = résolution de I'écran
[+[= drawable-rmdpi

E-= layout < Dossier des fichiers "xml" de description
X main. des écrans
E-E= values <—

Lo K] strings.sml Dossier des fichiers "xml" de valeurs
globales

----- < Androidtanifest. xml

----- default, properties ‘  - -~ .
Prep Fichier "xml" de description du projet

----- = proguard.cfg

----- LT Resourceshctivicy

4. Une application simple

L'application décrite est sans intérét pratique ! L'objectif est de mettre en ceuvre rapidement les principes fondamentaux de
développement d'une application Android :
- Création des écrans, avec leurs "widgets" (boutons, zones de textes, etc.)
- Création des objets "activité" de lI'application (au moins une) comportant les fonctions (méthodes) "éveénement"
- Création des objets "ressources" (méthodes des taches de fond)
- Gestion des communications entre les objets.

4.1 Description de I'application
Ecran de démarrage Ecran d'édition

Coucou ! Ma de
Quel est votre

8:36 pm

Couffignal
—

00:00 Valider
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Fonctionnement attendu :
- Démarrage de l'application : "activité 1" : afficher I'écran de démarrage comportant un bouton "Mon beau bouton™ et un
chronomeétre numérique
- Action sur le bouton :
- Démarrage de la méthode "onStart" de la classe "MonService" :
- Affichage de la notification "Le service est démarré"
- Déclenchement d'un délai de 5s
- Aprés ce délai de 5s : affichage de la notification "Le service est arrété"
- Préparation d'un dialogue entre les activités 1 et 2
- Démarrage de I'activité 2 : afficher I'écran de dialogue comportant :
- Un message "Coucou ! Ma deuxiéme activité
- Un message "Quel est votre nom ?"
- Une fenétre d'édition du nom
- Un bouton "Valider"
- Action sur le bouton "Valider" :
- fermer le 2° écran (et la 2° activité) et transmission de la valeur éditée vers la 1° activité
- afficher temporairement la valeur éditée sur I'écran de démarrage

4.2 Création du premier écran

Dans une application Android, la composition des écrans est réalisée dans des fichiers "xml" séparés du code java. Cette méthode
permet d'adapter rapidement I'interface utilisateur suivant la résolution et les dimensions de I'écran de la cible.

Toutefois, le plugin Android permet de construire I'essentiel de son interface utilisation de maniére graphique. En ouvrant le
fichier "res\layout\main.xml" puis l'onglet "Graphic Layout™, on obtient :

Editing config: default IAny locale j IP.ncIroid 2.2 j Create. ..
|3.2in Hva siider (ADP1) = ||portrait x| [mormal =l|pay time || heme.Light =l
| palette = I:IE | Q8 qaa
=" Form Widgets | ;I
Textview Large Medium small | Bu i L!JCheckBux @ JRadioButton E =]
v T —
-ﬁ‘ .
CheckedTextView v 4
| ) Button
[ | M T quickContactBadge f{}
@@ @ W W W W W

[ Text Fields
(] Layouts /
[ Composite /
(| Images & Media /
== Time & Date /

+ + | + ] + . + |

5 /31 pm | 16 sept.] 2011 | o0/chvonsmetsr

17:31:08

[ Transitions

[ Advanced =
[ ] Custom & Library Yiews LI _p|_l
[=] Graphical Layout | | = main.xml|

Pour construire I'écran, il suffit de "glisser" et "déposer"” le widget choisi. Le fichier "main.xml" est automatiquement mis a jour.
Toutefois, pour fignoler la présentation, il est nécessaire d'ajouter "a la main" quelques attributs complémentaires.

Le langage "xml" est analogue au langage "HTML" : comme lui, il utilise des "tags"
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Contenu initial du fichier "main.xml" :

<?uml wersion="1.0" encoding="utf-577>

<LinearLayout smimErandroid="kttp:/Sschemas. android. com/ apk/res/ android™

android:orientation="rerticzl"
andrnid:lagnut_midth="fil;_parent"
hndrnid:lagnut_height="fill_parent"
-

<Button<demdroid: cext="Button" €—

android: id="@+id buttoni® €
android: layout width="wrap content" -«

android: layout height="wrap content'-
</Button>
<Chronometer sdraddatevt="Cheranomatar™

Tag "LinearLayout" :
défini un écran dont les
éléments sont placés les
uns sous les autres

Tag du bouton

Texte dans le bouton
Identificateur du bouton
: "button1"

Dimensions adaptées au
contenu

android: id="#+id chronomaterl™
android: layout _width="wrap content"
android: layout _height="wrap content'-
</ Chronometers
</LinearLayout>

Contenu modifié du fichier "main.xml" :
<?xml wersion="1.0" encoding="utf-amrr>

<LinearLayout xmlns:android="htép: S schemas. android. com’apk/res/ android"

android:orientation="rertical™
andruid:laynut_midth="fill_parent"
andruid:layout_height="fill_parent"

>

<Button android:text="Mon beau bouton" <

Tag du chronometre

Texte du bouton

android: id="@+id monBoutonld"™ <€—

andruid:laynut_midth="fill_parent" <——________________________-
android: layout _height="wirap content"-

</Button>
<Chronometer android:text="Chronometer™

android: id="@+id /monChronold™ F‘
android: layout _height="wrap content"
android:lagout_width="fill_parent"

andrnid:gravitg="center_horizontai"}4—*
</ Chronometers
</LinearLayout>

Résultat :
B @®

‘ IMon beau bouton ‘

00

modifié

Identificateur modifié
Largeur = largeur de
I'écran

Identificateur modifié
Largeur = largeur de
I'écran

Centré
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4.3 Création du deuxiéme écran

On commence par créer un nouveau fichier "xml" de type "layout™ :

L¥New Android XML File
New Android XML File

Creates a new Android XML File,

[=] E3

Project | MouveauProjetandroid

File: | ecran_Sdition

What tvpe of resource would you like bo create?

& Layout " Yalues " Drawable

£ Color List " animatar " Animation

" Preference " Searchable

What tvpe of resource configuration would you like?

Available Qualifiers | -
¥ Country Code
Mnetwork Code
EgLanguage
-';ﬁ R.eqion
Smallest Screan Width
Screen Width
Screen Height
size
Oz Ratin
EF Crientation
L 11 Mode
< hight Made

Densitv j

[ P . .

[+ ] [+

" Menu
" AppWidget Pravider

Chosen Qualifiers

Folder | [resflavout

Select the root element For the XML File:

ILinearLayout

Browse, .. |

@

Einish I

Cancel

Contenu initial du fichier "ecran_edition.xml" :
<?xml wersion="1.0" encoding="utf-5"2>
<LinearLayout

xmlnarandroid="hkttp: rachemas. apdroid. com/apk rea/android™

android:orientation="vertical"
android: layout widch="maich parent"”
android: layout_height="match parent"-

<TextView android:layout height="wrap content”
android: id="F+icd/ textViewl "

android: text="TextView"

android: layout widch="matchk parent™

</ TextViews

<TextView android:layout height="wrap content”
android: id="@+id textViews"

android:text="Text\View"

android: layout_width="match parent™s

</ TextViews

<EditText android:layout height="wrap content"”
android: id="F+id edi tTexti"
android: layout widch="matchk parent™

<requestFocuss</requestFocus:>
</EditTexts>
</LinearLayout>
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Contenu modifié du fichier "ecran_edition.xml" :

<?uml wersion="1.0" encoding="utf-F"r:

<LinearLayout
xmlns:android="http: schemas. android. com’/ 3apk,/res, android™
android:orientation="rertical™

android: layout width="mztch pzarent”
gndroid: layout_height="match parent™-
<TextWView android:layout height="wrap content"
android:id="Ftid/ textViewl"
android:text="Coucou ! M3 deuxiéme Fctivite™
android: layout width="match parent™-
</ TextViewus
<TextWiew android:layout_height="wrap content"
android: id="F+id textViewz"
android:text="0uel est votre nom 7
android: layout width="match parent™-
</ TextVisws
<EditText android:layout height="wrap content"”
android: id="@+id edi t Text NomTd "
android: layout width="match parent™>
<requestFocuss</requestFocuss
</EditText>
</LinearlLayouts>

Résultat :

FRE)

Coucou ! Ma deuxiéme activité
Quel est votre nom ?

4.4 Code"java" de I'application

Les 2 écrans de I'application sont créés, mais l'application ne fait rien ! On peut le constater en langant I'application (sur
I'émulateur par exemple) avec la commande "Run as Android project".

L'activité 1 de I'application est créé automatiquement a la création du projet. La classe correspondante est nommée
"NouveauProjetAndroidActivity", "NouveauProjetAndroid" étant le nom du projet.

Contenu initial du fichier "NouveauProjetAndroidActivity.java" :

package fr.couffignal:

Imports nécessaires a l'application
import android.app.hctivity;4 

import android.os.Bundle;

Classe "NouveauProjetAndroidActivity" héritée
public class NouvesuProjetindroidictivity extends Letivity® dutype "Activity”

/%% Called when the activity is first crested @) Cette directive indique que le constructeur
Birverr ided "onCreate" de la classe mere est "override" par
public void onCreate (Bundle savedInstanceItate) la méthode de méme nom qui suit.

{

super.onCreate (savedInstanceState) ; La méthode "onCreate" est exécutée au
setContentView (R. layout .main) ; \ lancement de I'application
} Appel du constructeur de la classe mére

Affichage de I'écran décrit par "main.xml".

Le parametre de type "Bundle" de la méthode "onCreate" permet de sauvegarder dans "savedInstanceState" 1’état de I'application
a chaque changement d’écran ou au retour sur le bureau.
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4.4.1 Utilisation des "widgets" dans le code source.

Les widgets sont créés avec les fichiers "xml" dans le dossier "layout”. Pour les utiliser dans le code java, il faut y créer des

instances de ces widgets.
package fr.couffignal:

import android.spp.ietivity:
import android.os.Bundle;

import android.widget.Button: <
import android.widget.Chronometer:

public class NouveauProjetindroidictivity extends Activity
i
A4 Déplaration des instances des widgets de 1'écran "wain®
Eutton mwonEoutaon: <

N
Chronometer monChrono;

/%% Called when the activity iz first created. */
Arrerride
public void onCreate (Bundle savedInstanceltate)
1
super.oncreate (favedlnstancel3tate) ;
ff Affichage de 1'écran de démarradge
getContentView (R, layout.main) ;

AF Création des instances du bouton et du chronométre de 1'écran "main®

A ajouter

monhBouton= [(Button) findViewById (BR.id.monBoutonTd) ; <
monChrono= (Chronometer ) findViewById(R. id.monChronold) ;

}

}

Imports nécessaires

Les instances des widgets
doivent étre créées apres

I'affichage de I'écran

Note : la fonction "findViewByld" permet d'affecter I'instance d'un objet a partir de son identificateur défini dans le fichier

"main.xml".

442 Deétecter un clic sur le bouton de I'écran "main"

Pour détecter une action sur le bouton, il faut créer un écouteur : un "Listener". Celui-ci "écoute" alors le bouton dés que la

fenétre est visible pour lancer la méthode associée.

package fr.couffignal:;

import android.app.hctivity:
import android.os.Bundle;
import android.view.View.OnClickListener: «

import android.widget.Button;
import android.widget.Chronometer;

i
4 Déclaration des instances des widgets de 1'écran "main®
EZcton monEBoutomn;

d when the activity iz first created. */

super.onCreateZ\savedInstanceitate) !

ff Affichage de N écran de démarrage

zetContentView (R. IAyout . main) ;

A/ Création des instdpees du bouton et du chronometre de 1'écran
monBouton= (Button) find\iewbById (R. id.monBoutonld) ;
monChrono=(Chronometer) fNadViewById (R, id.monChronold) !
/A "Epouteur”™ du houton

Prain'

monBouton.setOnClicklListenser

& public class NouveauProjetindroidictivity extends Activicy implements OnClickiistener

Import nécessaire

L'interface "OnClickListener"
doit &tre implantée a la classe

"NouveauProjet..."

Activation de I'écouteur.
"this" fait référence a l'objet

courant : I'écouteur

"OnClickListener" est implanté
dans l'objet "NouveauProjet...",

donc dans l'activité 1

On peut noter la notification d'une "erreur™ ici. En fait, il s'agit d'une notification pour implémenter la méthode "onClick". Cela
est réalisé automatiquement avec un clic droit sur la ligne et en sélectionnant "source", puis "Implements Methods" :
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£ |publiso -looo Moaeooe Tac ot fade oAbt Serite macbande Aetivity implements OnclickListener
{ <‘r$' Unda Import "OnClickL. . . droid, views, View) Chrl+Z
AT Hewert File n MmEint
Butt SEYE e R
Chre
Open Declaration F3
JEw Open Type Higrarchy F4
[ e Dpen Call Hierarchy Chrl+Alk+H
Y puhl Show in Breadcrumb Alt+shift+B
i Quick Outline Chrl+0
sug Quick Type Hierarchy Chrl+T
I¥i Zipen Wwith 3
zet Show In Ale+ShifkH- L4
I etre de l'écran "main"”
mo ot L
— oy, ChtlH+C oTd) ;
i Zopy Qualified Name
Mot Paste Chrl+y

Refactor
Lacal Hiskary

Chrl+1

Alk+Shift+T

References
Declarations

Add ko Snippets. ..

i

Run As
Debug As
Profile As
Walidate
Tearn

il Carmpare \With

C}Dverride,.n"lmplement Methods H=] B3

Select methaods to override or implement:

=

DG CaontextTheme'Wrapper
O ® Context\Wrapper

0% onclickListener

P e eh oniClick{Wigw)
H-[]®  activiey

-] object

Inserkion point:

Toggle Comment Chrl+7
3 Remaowve Block Comment Ckrl+Shifk+),
» Generate Element Comment Alk+shifk+3
. Correct Indentation Zhrl+1
y  Format Chrl+Shift+F
Format Element
Add Import Ckrl+Shift+r
4 Organize Imports Zhrl+5hifk+0

3 Sortk Members, ..
3 Clean Up...

8 mplement Methods, .,
Generate Getters and Setkers...
Generate Delegate Methods. .,

Select Al |
Deselect Al |

ILast member

[ Eenerate method comments:

The Farmat of the method stubs may be configured on the Code Templates preference page.

i 1 of 190 selected,

|/'3‘\'|
b

[ o ]

=

Cancel |

Note : veiller a choisir "Last member" pour placer la méthode a la fin du source.
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Avec un clic sur OK on obtient :
package fr.couffignal:

import android.app.letivity:

import android.os.Bundle;

import android.view.View:

import android.view.View.OnClickListener:
import android.widget.Button;

import android.widget.Chronometer:

public class NouveauProjethndroidbictivity extends Activity implements OnClickListener
{

S/ Déplaration des instances des widgets de 1'écran "main”
Button monBouton;
Chronometer monChrono:

f*% Called when the activity is first created. ¥/
Alrrerride

public void onCreate (Bundle savedlInstanceitate)

{

super.oniCreate (savedInstance3tate) ;

ff Affichage de 1'écran de démarradge
setContentView (R. layout.main) ;

fF Créartion des instances du bouton et du chronométre de 1'é&cran "main®
monbouton= (Button) findViewBvId (E. id. monBoutonld)] ;
monChrono= (Chronometer) £indViewEBvId (R, id. monlheronolad) ;
A4 "Ecpouteur” du bouton
monBouton.setOnClicklListener (this) ;

Airrerride

public void oncClick(View ) <

{
£ buto-generated method atub

X

Méthode "onClick"
implémentée
automatiquement

Résultat : I'écouteur "onClickListener" de cette classe appellera la méthode "onClick" a I'appui sur le bouton.

La méthode "onClick" ne comporte aucun traitement pour l'instant. Le traitement que I'on va ajouter consiste a déclencher le

chronometre :

Airrerride
public void onClick(View W)

{

I Auto-generated method stub

Jf Démarradge du chronométre

monChrono.start [); < Méthode de démarrage du chronomeétre. En fait, le chronométre démarre avec
; I'application; cette méthode ne fait que valider le rafraichissement sur I'écran.

+

On peut tester tout cela sur I'émulateur ou une tablette Android réelle (clic droit sur le projet dans I'explorateur, puis "Run As

Android Application™)

4.4.3 Ouverture de I'écran d'édition
On aborde ici la notion d'Intent.

Les Intent permettent d’envoyer et recevoir des messages (éventuellement avec des données) pour déclencher une action, dans un
composant d’une méme application (exemple : une Activity) voir méme dans une autre application. Dans notre cas, nous allons

utiliser 1’ Intent pour démarrer une autre Activity, puis échanger des messages entre les 2 activités.
Les Intent permettent aussi la communication inter-applications.
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4.43.1 Création de laclasse de la 2° activité : "MonActivite2"
Ceci est facilement réalisé par un clic droit sur le nom du projet dans I'explorateur, puis "New/Class" :

£ ¥New Java Class =] B3
Java Class

Create a new Java class, @
-

Source Folder: | MouveauProjetAndraid)src Browse. .. |

S e, [Fr.couffignal < Beouss I. Attention : méme package.
[ Enclosing type: | Browse. .. |

= Nom de la nouvelle classe
Marne: | Mondckivite? <€
Madifiers: {* public " default & private € prokected

I™ abstract I™ final T~ stafic L Classe héritée de "Activity" (on peut utiliser le

bouton "Browse" et taper "Ac..".

Supetclass: | andraid. app. Activity € i Browse.,

Interfaces: add
REmoye |
which method stubs would wou like to create?
[ public static void main{String[] args)
™ Constructors from superclass
[¥ Inherited abstract methods

Do wou wank ko add comments? (Configure templates and default value here)

r Generate comments

) .
I\‘? ') Finish I Cancel

On obtient alors la structure de projet suivante : et une classe "MonActivite2" au code tres réduit (1) :
EIDG MouveauProjekandroid Epackage fr.couffignal;
EI[E src
i B frocouffignal import android.app.ictivicy:
|I| Maon&ctivices, java
m MouveauProjekandroidfctivity, java public class Monbctivite:Z extends Activity
; G@ gen [@eneraked Java Files] {
B Android 2.2
----- EI@ assets i
EG@ res

F-= drawable-hdpi
[E;- drawable-ldpi

[E!? drawable-mdpi
= lavout

| ecran_edition.xmil

K| main.xml
B[ values

- K] strings.xml
----- 71 androidManifest . oml
----- defaulk, properties
----- |= proguard.chg
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Comme au 8§2.4, il faut "overrider" la méthode "onCreate". Le code correspondant peut étre facilement implanté avec un clic droit
sur le nom de la classe, puis "Source/Override-Implement Methods ..." :

C}Dverride,.n"lmplement Methods H=] B3

Select methods to averride ar implernent: ok Select Al |
------ O @ onBackPressed() ;I Deselect Al |
------ O & eonchildTitlechangediActivity, CharSequence)

------ O @ onConfigurationChanged{Configuration)

------ O @ onContentchangedy) L
------ O @ onContextltemSelected{Menulten)

------ O @ onContextMenuClosed{Menu)

------ < onCreate(Bundle)

------ D @ onCreateContextMenudContextMenu, Wiew, Conkex

------ [0 @ onCreateDescription) | 4
4 3

Inserkion point:
ILast member j

[ Generate method comments

The Farmat of the method stubs may be configured on the Code Templates preference page.

i 1 of 190 selected,

=
l\‘? ') oK I Cancel

On obtient :

package fr.couffignal:;

import android.app.lctivity:
import android.os.Bundle:;

public class MonlotiviteZ extends Activity
i

fCrerride

protected void onCreate (Bundle savedInstancelitate)
{

£ huto-generated wethod stub
super.onCreate (savedInstanceitate) ;

Pour afficher le 2° écran, on ajoute la méthode "setContentView" avec le bon argument dans "onCreate" :
plackage fr.couffignal:

import android.app.ictivity:
import android.os.Bundle:;

public class Monbctivite? extends Aotivity
{
Arrerride
protected void onCreate (Bundle savedInstanceitate)
{
I huto-generated method stuh
super.onCreate (savedInstanceltate) ;
f4 Affichage de 1'écran d'édition
setContentView (R. layout. ecran edition):
i
i

Mais pour l'instant, aucun évenement ne lance la 2° activité et I'écran "ecran_edition" reste invisible.
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4.4.3.2 Ajout de lanouvelle activité dans "AndroidManifest.xml"
Pour cela, il faut ouvrir le fichier "AndroidManifest.xml", puis sélectionner I'onglet "Application" :
Android Manifest Application [Find

+ Application Toggle

The application tag describes application-level components contained in the package, as well as general application attributes,
Define an <application= tag in the AndroidManifest, xml

+ Application Attributes
Defines the attributes specific ko the application,

Marme Enabled I
Theme Debuggable I

Label @skringfapp_name Wm safe mode I
Icon @drawableficon Manage space ackivity Browse..
Description Allaw clear user data I

|LI|L|L|L

Permission =l [ =] E3
Process B ¢ Create anew element at the top level, in Application,

Task affinity & € Create a new element in the selected element, Application = MouveauProjebAndroidactivity,
#llow task reparenting I j ki I

Has code I

e
Persistent I j R
d

_— [P)Fravider
Application Nodes (P & [A] (R) & O) [R]receiver
Service
# [A] MouveauProjekandroidactivity {0 Uses Library

Cancel |

Creen orientatinn I vI

[=] Marifest |[A] .D.ppli-:ati-:n‘ [P] Permissions | [T ] tnstrumentation | =| androidManifest, xml |

Le projet ne comporte pour l'instant qu'une seule activité. Un clic sur "Add..." permet d'en ajouter une.

Application Modes @ [E @ @ @ @ @ Az Attributes for Activity

[&] The activity tag declares an android.app.Activity class that is
available a5 part of the package's application components, implementing
a partt of the application's user intetface.

EEI---@ NouveauProjetAndroidactivity
L [A] Activity

Theme
Label

Description

Un clic sur "Browse" permet de choisir la 2° activité

4.4.3.3 Lancer la 2° activité a partir de la 1°

Pour lancer une activité, il faut créer et instancier un objet de type Intent qui se chargera de faire le lancement de 1’activité a
travers la plateforme Android.
fCrrerride
public void onClickiView w)
{
I buto-generated wethod stub
£f Démarrage du chronometre
monChrono.start () ;2
Jf Instanciation de l'objet "monIntent™ utilisé pour compuniguer gsvec la 2% acotivite
Intent monIntent=new Intent (this,Monlctiviced.class);
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La fonction "Intent" nécessite deux arguments : le contexte (notre activité, donc ici "this") et I’activité de destination.

La méthode startActivity qui prend en parametre un Intent, nous servira a lancer 1’activité demandée :
fCrrerride
public void onClick(View )
{
I huto-generated mwethod stub
/f Démarrage du chronometre
monChrono.start () ;
Jf Instanciation de 1l'obhjet "mwonIntent™ utilise pour compuniguer gvec la 2° actbivite
Intent monIntent=new Intent (this,Monlctivite:Z.class);
/f Lancer l'activité "MonActiviteZ™
startlictivity (monIntent) ;

On peut constater le bon fonctionnement de I'application avec I'émulateur ou sur une tablette réelle. Des problémes subsistent :
- le texte édité n'est pas utilisé
- onne peut pas fermer cette fenétre d'édition

4.5 Retour d'information de "MonActivite2" vers "NouveauProjetAndroidActivity"

Cette fonctionnalité nécessite un lancement différent de la 2° activité :
Airrerride
public void onClick(View W)
{
I huto-generated method stub
S Démarrage du chronometre
monChrono.start () ;
S5 Instanciation de l'objet "monIntent™ utilisé pour compuniguer avec la 2% activite
Intent monIntent=new Intent (this,MonbctiviteZ.oclass);
/4 Lancer l'activité "Mondctivitez™
Jistarthetivity (monlntent) ;
starthctivityForResult (monIntent, 0]
3
¥
La méthode "startActivityForResult" lance I'activité de "monlintent” (soit "MonActivite2") et prépare un canal de communication
pour recevoir en retour un message de cette activité. Le 2° argument de valeur 0 est le code de retour qui sera ensuite utilisé pour
filtrer les messages regus.
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La classe "MonActivite2" doit étre modifiée pour envoyer le message édité a I'appui du bouton "Valider" :

backaqe fr.couffignal;

import android.app.ictcivitcy;

import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.view.View:

import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.Button;

import android.widget.EditcText:

public class Monbotivite? extends Aletivity implements OnClickListener
{
f4 DEplarartion de 1'instance du bouton "Valider™ de 1'écran d'édition
Button monBtnValider:
Jf Déclaration d'un obijet de type "EditTexc™

EditText editTextNom: «—

Airrerride
protected wvoid onCreate (Bundle savedInstancelitate)
{
£ buto-generated method stub
super.oniCreate (savedInstance3tate) ;
ff Affichage de 1'écran d'édition
setContentView (R. layout. ecran edition):

S Instanciation de 1'obhjet "wmonBtnWValider™ awvec le widger de/l1'écran

monEtnWalider= (Button) £indViewById(R.id. btnValiderId) ;

S Instanciation de 1'objet "editTextMom™ avec le widget d
editTextNom = (EditText)findViewById(R.id.editTextNomld) !
A4 "Ecouteur”™ du bouton
monktnVWalider.setOnClickListener (this) ;

1'&cran

Alrrerride
public void onClick(View W)
{// Traitements aprés un clic sur "Valider™

I Auto-generated method stub
S 0n wérifie cque la taille de la chaine ESt Supérieur & O
if [editTextNom.getText (] .lengthi) )

{
/4 Instanciation de l'objet "monIntent™ utilise pour
ff oaver la 1% gotivité
Intent monIntentZ = new Intent():;
S 0n ajoute le nom S2aisi dans 1' intent

monlntent2.putExtra("HNom™, ditTextNDm.getText[].tDString[JJ;"””
Jf Om oretourne le résultagfi;;TTTEHEEﬁE"-—————___________________

SetResult (RESULT OK, monIntentz];
4 0n ferme cette activité
finishi):

4.6 Afficher le message de retour dans l'activité 1

L'interface "OnClickListener" doit étre
implantée a la classe "MonActivite2"
pour I'écoute du bouton "Valider"

Pour créer une instance du widget
"EditText"
Ici

La méthode "onClick" a été implantée
comme au §2.4.2

On utilise les méthodes de la classe
editTextNom pour obtenir :

la longueur du message

le message

L'objet "monlintent2" gere les échanges
avec les autres activités

Affectation du message accompagné de
son identificateur dans "monlintent2"

La chaine "Nom" servira d'identificateur
du message a la réception dans l'activité
1

Envoi effectif du message de retour. La
constante "RESULT_OK" indique au
destinataire la validité du message.

La méthode de la classe "Activity" permettant ceci se nomme "onActivityResult". Le plus simple est de I'implanter suivant la

procédure décrite au §2.4.2. On obtient ceci :

Arrerride

protected void onictivityResult (int reguestCode, int resultCode, Intent data)

{
I Auto-generated method stub
super.ondctivityResult (requestCode, resultCode, data):;
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Il reste a ajouter les méthodes permettant I'affichage du message envoyé par l'activité 2 :

Airrerride

protected woid onlectivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data)
{

I Auto-generated method stub

super.onictivityResult (requestCode, resultCode, data) !

fF On récupére le message identifie par le paramétre "Nom™ de 1'intent

String nom = data.getitringExtra("Nom™) ; Méthode permettant d‘afficher un
// On affiche lg message «— Mmessage de fagon temporaire sur
Toast.makeText (this, "Votre now ezt : "+nom, Toast.LENGTH SHORT) .show(): I'écran

+

Note : on ne réalise ici aucune vérification de I'expéditeur ou de la validité du message. Cela peut étre fait en utilisant les
arguments de la méthode onActivityResult :
- requestCode : il s'agit du code de retour qui a été utilisé comme argument de la méthode "startActivityForResult" (voir
plus haut dans le source). Sa valeur devrait étre 0 dans cet exemple.
- resultCode : ses valeurs peuvent étre "RESULT_OK" ou "RESULT_CANCELED" suivant ce que l'utilisateur a fait dans
I'activité 2. On peut utiliser cette valeur pour éviter d'afficher des messages erronés

On peut constater le bon fonctionnement de I'application avec I'émulateur ou sur une tablette réelle.

5. Ajouter une classe de services

Les services ont pour but de réaliser des tdches de fond sans aucune interaction avec I'utilisateur pour une durée indéfinie. Il
existe deux types de services :

- les services locaux (ou LocalService) qui s'exécutent dans le méme processus que l'application

- Les services distants (ou RemoteService) qui s'exécutent dans un processus différent de celui de I'application
Les services s'exécutent dans le Thread (tche ou unité d'exécution) principal du processus parent. 1ls doivent étre déclarés dans le
fichier AndroidManifest.xml :

<service android:name=".subpackagename.ServiceName"/>
Ils doivent étendre la classe Service dont vous devrez surcharger les méthodes suivantes en fonction de vos besoins :
void onCreate(); // Initialisation des ressources

void onStart (Intent intent); // SDK<2.0 la tadche de fond démarre
void onStartCommand (Intent intent, int flags, int startId); // SDK>2.0 la tadche de fond démarre
void onDestroy () ; // libération des ressources

IBinder onBind (Intent intent); // Connexion client distant
boolean onUnbind (Intent intent); // Déconnexion d'un client
void onRebind (Intent intent)

Quant au cycle de vie d'un service, Google l'illustre de la maniére suivante :

Component calls Component calls
startServicel() bindService()
onCreate() onCreate()
onStartCommand() onBind()
* Service is running
(clients are
1 Service is running I bound to it)
All clients unbind by calling )
) ) unbinadService()
The service is stopped ) #
by itself or a client
onUnbind()
' v
onDestray() onDestroy()
Service is Service is
shut down shut down
Unbounded Bounded
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Pour interagir (démarrer/arréter...) avec un service, deux possibilités :
- soiton appelle la méthode startService () quiinvogque la méthode onCreate () puis onStart ()
service.startService() - onCreate() — onStartCommand()  [service running]
L'appel de la méthode stopService () invoque la méthode onDestroy()
- soit on appelle la méthode bindService () qui appelle uniquement la méthode onCreate ()
activity.bindService() | > onCreate()  [service created]

Il est possible de voir la liste des services exécutés en allant dans Menu > Settings > Applications > Running Services > du
téléphone:

> ] Hl @ 2:10 Pm

Running services

Android keyboard

Process: com.android.inputmethod.latin

g Android keyboard
Input method: touch to manage

Media

Process: android.process.media

Music
Process: com.androld.music

§. MediaPlaybackService 03:15

Started by application: touch to stop

Avail: 20MB+24MB in 7 Other: 2Z3ME in 3
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5.1 Exemple de service local

Téches du service :

Le service initialise un Timer et l'utilise pour appeler une fonction toutes les 10 secondes. Cette fonction affichera un message de
contrdle sur I'écran actuel.

La classe "MonService" hérite de Service et doit surcharger les méthodes onCreate(), onStart() et onDestroy().

5.1.1 Création de la classe "MonService"
Il faut commencer par ajouter une nouvelle classe au projet :

{:}New Java Class H=] B3
Java Class —
Create a new Java class, (., - ;

Source Folder: | MouveauProjetAndroid/src Browse. ., |
Package: | fr.couffignal Bromse, .. |
I™ Enclosing type: | EFOWSE. .. |

Mame: | MonService

Modifiers: & public " default € private € protecked L Classe mére = Service
[ abstract [ Final [" | static

Superclass: |andr0id.app.Service <+ . Browse..,

Interfaces:

Add...
Eemoye |
which method stubs would yvou like ko create?
[ public static void maintStringl] args)
[ Constructars From supetclass
¥ Inherited abstract methods

Do you wank to add commentsy (Configure templates and default value here)
r Generake cormments

iy L
l\\? ') Einish I Zancel |

Les surchages sont rapidement implantées avec un clic droit sur le nom de la classe, puis "Source/Override-Methods ..." :

-l:}Dverride,.-"lmplement Methods M=l E3

Select methods to override or implement: o Select all |
21 Deselect all |

dump(FileDescriptor, Prink'Writer, String[1)
finalize)
on_onfigurationChanged(Confiquration)
onCreatel)

onDeskron()

onLowiemory])

onRebind{Intent)

onakark(Inkent, int)
onskarbCommand(Inkent, ink, ink) LI

o0 OO OO O® T

Inserkion poink:

IFirst member ﬂ

[ Generate method comments

The Format of the method stubs may be configured on the Code Templates preference page,

i 30f 87 selected,

=
l\‘? ') oK I Cancel
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On obtient alors :

package fr.couffignal;

import java.util.Timer:

import android.app.bervice;
import android.content.Intent;
import android.os.IBinder;

public class MonService extends Service
{
Alrrerride
public void onCreate|)
{
I Luto-generated method stub
Super.oncreate() ;
i

Alrrerride

public void onDestroyi)

{

I Luto-generated method stub
super.onbestroyi() ;

i

Arrerride
public void on3tart (Intent intent, int startId)
{
£ huto-generated mwethod stub
super.on3tart (intent, startId):;
i

Alrrerride
public IEinder onBindiIntent intent)
{
£ huto-generated mwethod stub
return null;
i

+

5.1.2 Déclaration et instanciation d'un objet de type "Timer"

S Instanciation de l'objet monTimer de type Timer
Timer monTimer = new Timer () :

Un objet "Timer" est utilisé pour :

- executer une seule fois une tache aprés un délai choisi

- exécuter une tache de fagon répétitive, avec un délai et une période réglables.
C'est cette 2° possibilité qui sera exploitée ici.

Chaque "Timer" a son propre "thread" exécuté séquentiellement par le systeme d'exploitation; cela peut occasionner des délais au
lancement de la tache.

5.1.3 Déclaration et instanciation d'un objet de type "Handler"

On utilise la classe "Toast" pour afficher les messages temporaires. La fonction "run” de la classe "TimerTask" (la tAche qui est
lancée toutes les 10s et qui nécessite I'affichage d'un message) a son propre thread et les méthodes "Toast" plantent si elles
s'exécutent dans ce thread.

Il faut donc créer un objet "Handler" qui a son propre thread ("MessageQueue") et qui sera chargé des traitements des messages
"Toast".
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public char ¢ = '0';
A4 Lea messages "Toast™ de la fonction "run” de la classe "TimerTask™
/7 népessitent un "Handler™ pour placer leurs traitements dans le
ff thread "MessageQueue" (3inon plantage !)
Handler toastHandler = new Handler ()
{
Alrrerride
public voild handleMessage (Message wsd)
i
Toast.makeText (gethpplicationContext (), "Tache timer "+o
}
Y2

Toast.LENGTH SHOET) .show(] :

La méthode surchargée "handleMessage" est invoquée par un appel de la méthode "toastqandler.sendEmptyMessage(0)".
5.1.4 Classe "myTimerTask" héritée de "TimerTask"
Cette classe comporte la méthode surchargée "run" qui sera appelée périodiquement.

f4 Fonction arcument de la fonction "monTimer.scheduleltFixedRate'
private class myTimerTask extends TimerTask
i

BCrverride

public wvoid runi) A ; A .

{// Traitement exécuté toutes les 10000wS = 10s Cette incrémentation pe”netdernOdlﬂer
le message a chaque lancement de la tache

o+t 4
Af Pour invoguer la wethode surchargée "handleMessage™
//toastHandler.sendMessage ttoastHW L'appel de I'une de ces méthodes entraine
toastHandler . sendEnptyMessage (0) I'exécution de la méthode

} "handleMessage" décrite ci-dessus.

H

Le traitement est volontairement simplifié pour la démonstration.

5.1.5 Surcharge de la méthode "onCreate"

A4 Attention @ le timer est démarre dans "onCreate" car la methode "onl3tart™
f4 ezt lancée & chague fois gque la tabhlette est tournée ce qui multiplierait
f4 les classes "TiwmerTask"™

[ACrrerride

public void onCreate ()

{

I ato-generated method stub

super.oncreate () ;

£ Configuration du timer Délai = Os
monTimer . schedulelitFixedRate (new wyTiwmerTask(), 0, 10000); <€— Période = 10s
FF 0on affiche un message indigquant le démarrage du service

Toast . makeText (this, "Le service est démarré «o T, Toast . LENGTH SHORT) .show () ;

}
La derniére ligne affiche un message temporaire pour indiquer que le service est démarré. La méthode "Toast" utilise le thread du
service (contexte this), il est donc inutile ici de passer par un "Handler".

On peut tester tout cela sur I'émulateur ou une tablette Android réelle (clic droit sur le projet dans I'explorateur, puis "Run As
Android Application")
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