ANDROID & ECLIPSE — Tutorial — Communication Bluetooth SPP

ANDROID & ECLIPSE

Tutorial pour communiquer en Bluetooth
avec le protocole SPP

Avant propos : Eclipse, le plugin Android SDK et un émulateur de tablette AV D sont installés.

1. Créer I’application

On opére comme d'habitude. Le projet et I'application sont nommeés : "TestBluetoothSPP". L'activité principale se nomme

"TestBluetoothActivity".

2. Description de I'application "TestBluetoothSPP"

Il sagit d'établir une communication avec un module Bluetooth extérieur. Celui-ci est généralement connecté a un
microcontréleur qui désire communiquer avec latablette ou le smartphone.
Le modéle utilisé est celui-ci :
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Module hybride Bluetooth™ " FB755AS"
Le"FB755AS" de FIRMTECH est un module
hybride DIL "OEM" subminiature Bluetooth™
Class 1 pré-qualifié faible consommation. Doté
d'une antenne externe et d'une puissance d'émission
de +12 dBm, il bénéficie d'une portée d'environ
100 métres en terrain dégagé.

Extrémement compact (20,5 x 27,7 x 12 mm - sans
son antenne), performant et économique, le module
hybride "FB755AS" est de part son format DIL
(avec pas standard de 2,54 mm) associé a une
"bonne" sensibilité (-83 dBm) et aune faible

O L S B e

COMMECT CHECK / DCD = . S
' GND consommation, tout naturellement destiné a étre

intégré au sein d'applications embarquées les plus
diverses. Le module est livré avec une petite
antenne hélicoidale (longueur 3 cm) déportée
viaun céble d'environ 10 cm relié sur un
connecteur uFL.

Capable de gérer des communications Bluetooth™ conformément aux spécifications v2, le Firmware de base chargé dans le
"FB755AS" lui permet de supporter le protocole de communication SPP (Seria Port Profile). Avec ce protocole, toutes les
données arrivant sur le port série du "FB755AS" seront automatiquement transférées de fagon transparente au périphérique
connecté sur laliaison Bluetooth™. La communication étant bien évidemment bidirectionnelle.

Il est commercialisé par LEXTRONIC : http://www.lextronic.fr/P20809-modul e-hybride-bluetooth-fb755as.html
Pour lestests, ce module est connecté a un PC via une interface USB/RS232 comme le module UM232R de FTDI :
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On ouvre aors un "HyperTermina" paramétré comme il faut pour communiquer avec le module Bluetooth : vitesse, 8 bits, pas de
parité, 1 bit stop et pas de protocole de poignée de main.

L 'application est extrémement simple :
- on é&ablit avec latablette Android la connexion avec |le module Bluetooth
- ontapeun caractére sur le clavier du PC
- il est transmis au module Bluetooth Firmtech
- celui-ci le transmet en Bluetooth suivant e protocole SPP
- latablettele regoit
- latablette répond en renvoyant un paguet de 50 octets identiques a celui recu.

En fait, le gros du codage de I'application sur la tablette consiste a obtenir une bonne convivialité pour établir la connexion
Bluetooth :

- recherche des périphériques déja enregistrés

- recherche des périphériques accessibles

- choix du périphérique

- et findement : connexion
Pour cefaire, on utilisera un deuxiéme écran.

3. Projet "TestBluetoothSPP"

Le projet est constitué de 5 classes :

- "TestBluetoothSPPActivity" : activité principale. On reprend celle du projet de GrapheY T pour préparer |'application
finale d'éectrocardiographe (voir "Tutorial - Graphe YT de typeroll.pdf"). Elle seramodifiéeici pour inclure I'utilisation
du module Bluetooth.

- "GrapheYT" : version réduite de celle du projet de Graphe YT. Elle est créée pour éviter les erreurs de compilation.

- "ThreadGrapheYT" : thread du "GrapheY T". C'est une copie de celle du projet de Graphe YT.

- "BtListActivity" : nouvelle activité utilisée avec son écran spécifique pour visualiser les listes des périphériques déja
appairés, ceux détectés dans le voisinage et demander la connexion.

- "BluetoothService" : classe de type "Service" comportant 2 threads :

- Lepremier chargé de gérer la mise en connexion Bluetooth de la tabl ette avec le périphérique Firmtech et de
renvoyer des messages (Intent) al'activité principale. Celle-ci indique I'évolution de la connexion dans son titre.
- Ledeuxiéme chargé de gérer la connexion Bluetooth, notamment les échanges avec I'activité principale ala
réception et la transmission des données.
L'utilisation de "thread" pour ces taches permet d'éviter un blocage de la tablette d(i a une boucle d'attente trop longue
(attente de réception par exemple).

4. Objet « Graphe YT »

Cet objet n'a pas d'intérét immédiat dans ce tutorial, il est |a pour préparer I'application finale de réalisation d'un
électrocardiographe.

Il comportera dans la version compléte la définition de la surface graphique, les constantes et variables nécessaires et les
méthodes pour Iinitialiser et le manipuler.

On commence par créer laclasse associée al’objet « GrapheY T », héritée de la classe " SurfaceView" et implémentée de
I'interface " SurfaceHol der.Callback” (méthodes de communication des réponses de retour). Pour I’instant elle ne comporte aucun
traitement effectif, maison y place les méthodes nécessaires pour éviter les erreurs:

package fr.couffignal;

i nport androi d. cont ent. Cont ext;

i mport androi d. graphi cs. Canvas;
import android.util.AttributeSet;
i mport android. vi ew. SurfaceHol der;
i nport android.view. SurfaceVi ew,

public class G apheYT extends SurfaceView i npl enents SurfaceHol der. Cal | back
{

public G apheYT(Context context, AttributeSet attrs)

{

super(context, attrs);

/1 Aut o- gener at ed constructor stub
}
@verride

public void surfaceChanged(SurfaceHol der holder, int format, int width, int height)
{

I Aut o- gener at ed net hod stub

}
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@verride
public void surfaceCreated(SurfaceHol der hol der)

/1l TODO Aut o-generated nethod stub
}

@verride
public void surfaceDestroyed(SurfaceHol der hol der)

/1 TODO Aut o-generated nethod stub
}

@verride
protected voi d onDraw( Canvas canvas)

/1 TODO Aut o- generated met hod stub
super . onDr aw( canvas) ;
}
}

5. Ecran "main"

On reprend celui du graphe YT pour préparer |'application finale

L’ écran est composé avec |’ aide de I’ éditeur graphique du fichier « res/layout/main.xml » :
Fichier « main.xml » :

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmins:android="http://schemas.android.con/apk/res/android"
android:orientation="vertical"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
>
<LinearLayout android:layout_height="wrap_content"
android:id="@-+id/linear Layout1"
android:layout_width="match_parent">
<Button android:text="Stop"
android:id="@-+id/btnRunSopld"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content">
</Button>
<Button android:text="Zoom x1"
android:id="@+id/btnZoomld"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content">
</Button>
<SeekBar android:id="@-+id/curseurGrapheld"
android:layout_weight="1"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_width="match_parent">
</SeekBar>
</LinearLayout>
<fr.couffignal .GrapheY T
android:src="@android: drawable/screen_background_light
android:id="@-+id/surfaceGrapheYT"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

/>
</LinearLayout>
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On obtient I’ écran suivant :

TestGrapheYT

[ ]
Stop | Zoomx1 R |

L 'usage des boutons et du curseur ne sera pas développéici (voir " Tutorial - Graphe YT de type roll.pdf").
6. « Thread » de dessin du graphe : "ThreadGrapheYT"

Laclasse "ThreadGrapheY T" n'a pas d'intérét immédiat dans ce tutorial, elle est [a pour préparer I'application finale de réalisation

d'un électrocardiographe. C'est une copie du projet de Graphe YT (voir " Tutorial - Graphe YT de type roll.pdf).

Safonction principale est le rafraichissement du graphe déroulant. Ce traitement est réalisé par laméthode "onDraw" de la classe

"GrapheY T" et est donc appel ée régulierement par le thread "ThreadGraphY T".

package fr.couffignal;

i mport androi d. graphi cs. Canvas;
i mport android. view. SurfaceHol der;

/'l Thread utilisé par "G apheXy"

public class ThreadG apheYT extends Thread

{

private SurfaceHol der mySurfaceHol der;

private G apheYT nyG apheYT;

private bool ean runThreadG apheYT; // Indicateur d activité du "G apheYT"

/'l Constructeur de |'objet "MThread"

publi ¢ ThreadG apheYT(SurfaceHol der pSurfaceHol der, G apheYT pG apheYT)
{

nySur f aceHol der = pSurfaceHol der; // Objet "SurfaceHol der" du G apheYT
nmyG apheYT = pG apheYT; /1 Objet "G apheYT"

/1 "Setter" de la variable "runThreadG apheYT"
public void set Runni ng(bool ean run)
{
runThr eadG apheYT=r un;
}

/1 Méthode "run" du thread, appel ée par |le gestionnaire des téaches d' Android
@verride
public void run()
{
Canvas c;
whil e (runThreadG apheYT)
{// Tant que |l e GapheYT est actif
c=nul | ;
try {
c=mnySur f aceHol der. | ockCanvas(null); // Le canvas retourné pernet
/'l de dessiner sur |la surface associ ée a "nySurfaceHol der",
/1 soit "GrapheYT". Tous |les pixels doivent étre rafraichis
synchroni zed (nySurfaceHol der){nyG apheYT.onDraw(c);} // Appel "onDraw'

}
finally {
if (c!'=null) {mySurfaceHol der. unl ockCanvasAndPost (c);}
}
}
}
}
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Pour davantage de détails, se
7. Ecran "listes bt"
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reporter au tutorial traitant du "Graphe YT".

Cet écran sera utilisé pour visualiser les listes des périphériques déja appairés et ceux détectés dans le voisinage.
On crée un nouveau fichier "xml" de nom "listes_bt" et on compose son contenu al'aide de I'éditeur graphique :

estBluetoo
Périphériques BT apairés
Sub Item &

Item 9

Sub Item 9

Item 10

Sub Item 10

Item 11

Sub Item 11

Item 12

Sub Item 12

Nouveaux périphériques BT

Sub Item 11

Item 12

Sub Item 12

Scanner les périphériques BT

"TextView" : pour letitre "périphériques BT apairés’

"ListeView" : pour afficher laliste scrollable

"TextView" : pour le titre "Nouveaux périphériques BT"

"ListeView" : pour afficher laliste scrollable

"Button" pour déclencher un scan des périphériques Bluetooth

Celadonnelefichier "listes bt.xml" suivant :

<Li near Layout
xm ns: androi d="htt p:

<Text Vi ew andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:

</ Text Vi ew>

<Li st Vi ew andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:

</ Li st Vi ew>

<Text Vi ew andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:

</ Text Vi ew>

<Li st Vi ew andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:
andr oi d:

</ Li st Vi ew>

</ But t on>
</ Li near Layout >

<Button androi d: t ext =" Scanner | es périphériques BT"
androi d: | ayout _hei ght ="w ap_content"
andr oi d: i d=" @i d/ scanBl uet oot h"
androi d: | ayout _wi dt h="mat ch_parent">

<?xm version="1.0" encodi ng="utf-8"?>

/'l schemas. andr oi d. conf apk/ r es/ andr oi d"

androi d: orientation="vertical"
androi d: | ayout _wi dt h="mat ch_parent"
androi d: | ayout _hei ght="nmatch_parent">

t ext =" Péri phéri ques BT apairés”
backgr ound="#666"
text Col or ="#fff"

i d="@id/textViewl"
| ayout _hei ght ="wrap_content"
| ayout _wi dt h="match_parent">

Codage de la couleur :
RVB en hexa

i d=" @i d/ pai red_devi ces"
| ayout _wi dt h="nmat ch_parent"
st ackFronBott on"true"

| ayout _hei ght —"Wrap_% - -
Indiquelaliste laplus

| ayout _wei ght ="1">
"lourde" (laplus grande)

t ext =" Nouveaux péri phéri ques BT"
backgr ound="#666"

text Col or ="#fff"

i d="@id/textView"

| ayout _hei ght ="wrap_content"

| ayout _wi dt h="match_parent">

i d=" @i d/ new_devi ces"
| ayout _hei ght ="wrap_content"
| ayout _wi dt h="nmat ch_parent"”

st ackFronBot t on="t r ue"” / - - -
Indique laliste lamoins

| ayout _wei ght ="2">
"lourde" (laplus petite)

Les"ListView" sont manipulées par les méthodes des objets " ArrayAdapter" comme on le verra dans les chapitres suivants.
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8. Classe "BtListActivity"

Cette classe définit une nouvelle activité dont le but est de choisir le module Bluetooth "FIRMTECH" externe a connecter avec la
tablette. Elle est ouverte par |'activité principale qui réagira aux choix effectués vial'interface "onClickListener".

Pour permettre le choix, I'activité liste | es périphériques Bluetooth déja associés et découvre sur demande les périphériques a
portée. L'utilisateur choisit ensuite le périphérique dans les listes affichées.

La connexion effective est réalisée dans I'activité principale "TestBluetoothSPPActivity".

package fr.couffignal;
import java.util.Set;

i nport android. app. Activity;

i mport androi d. bl uet oot h. Bl uet oot hAdapt er;
i nport android. bl uet oot h. Bl uet oot hDevi ce;

i mport androi d. cont ent. Broadcast Recei ver;

i nport androi d. cont ent. Cont ext;

i mport android.content.|ntent;

i nport android.content.IntentFilter;

i mport androi d. os. Bundl e;

i nport android.view View,

i mport android.view View Ond i ckLi stener;

i nport androi d.w dget. Adapt er Vi ew;

i mport android.w dget. ArrayAdapter;

i mport androi d.w dget. Button;

i nport androi d.w dget. Li stView,

i mport android.w dget. Text Vi ew;

i nport android.w dget. Adapt erVi ew. OnltenCl i ckLi st ener;

public class BtListActivity extends Activity inplenments Ond i ckLi stener

/1 Return Intent extra
public static String EXTRA DEVI CE_ADDRESS = "devi ce_address”;

/1 C asse de |'adaptateur Bluetooth
public static Bl uetoothAdapter nonBl uet oot h;

/1 Décl aration des instances des wi dgets de |'écran "listes_bht"

But t on bt nScanBT;

/1 Adapt ateurs de tabl eaux pour manipuler les 2 "ListView

publi ¢ ArrayAdapter nesPairedDevi cesArrayAdapter; _—— Laclasse"ArrayAdapter”

public ArrayAdapter mesNewDevi cesArrayAdapt er; comporte de nombreuses méthodes
pour manipuler les"ListView"

@verride

public void onCreate(Bundl e savedl nst anceSt at e)

{

super . onCreat e(savedl nst anceStat e) ;

/1 Affichage de |'écran des "ListView

setContentViewm( R | ayout.listes_bt);

/1 Création de |'instance du bouton de |'écran "listes_bt"

bt nScanBT=(Butt on) fi ndVi ewByl d( R i d. scanBl uet oot h) ;

/'l Affecter par prudence |e résultat CANCELED en cas d'arrét prénmaturé

set Resul t (Activity. RESULT_CANCELED) ;

/1 "Ecouteur" du bouton "Scan Bl uetooth"

bt nScanBT. set OnCl i ckLi st ener (this);

/1 Initialisation des "ArrayAdapter”. Un pour chaque type de liste de périphériques

nesPai r edDevi cesArrayAdapter = new ArrayAdapter<String>(this, android.R layout.sinple_list_item1);
nesNewDevi cesArrayAdapter = new ArrayAdapter<String>(this, android.R layout.sinple_list_item1);
/1 Création de |'instance "ListView' des périphériques appairés

Li stView pairedListView = (ListView) findViewByld(R id.paired_devices);

pai r edLi st Vi ew. set Adapt er (nmesPai r edDevi cesArrayAdapt er) ; /1 Association du "ArrayAdapter"”
pai redLi st Vi ew. set Onl t enCl i ckLi st ener (nDevi ced i ckLi stener); // Association du "Listener"

/1l Création de |'instance "ListView' des périphériques découverts

Li st Vi ew newDevi cesListView = (ListView) findViewByld(R id.new devices);

newDevi cesLi st Vi ew. set Adapt er (mesNewDevi cesArrayAdapter); /1l Association du "ArrayAdapter"”
newDevi cesLi st Vi ew. set Onl t enCCl i ckLi st ener (nDevi ceC i ckLi stener); // Association du "Listener”
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/'l Enregistrenment du filtre "BroadcastReceiver" qd un périphérique est découvert
IntentFilter filter = new IntentFilter (Bl uetoothDevi ce. ACTI ON_FOUND) ;

t hi s. regi sterRecei ver (nReceiver, filter);
/'l Enregistrement du filtre "BroadcastReceiver" qd |a découverte est Xerm née
filter = new IntentFilter(Bl uetoothAdapter. ACTI ON_DI SCOVERY_FI NI SHED) ;

/| Affectation de |a classe de |'adaptateur "Bl uetooth" Filtres du "BroadcastReceiver”

t hi s. regi sterRecei ver(nReceiver, filter);
nonBl uet oot h=Bl uet oot hAdapt er. get Def aul t Adapter();

utilisés par la classe "monBluetooth”

/'l Lecture des périphériques Bluetooth déj a associés

Set <Bl uet oot hDevi ce> pai redDevi ces = nonBl uet oot h. get BondedDevi ces() ;

/1 Ajouter les nons et adresses des périphériques Bluetooth associés ds |le "ArrayAdapter"”

if (pairedDevices.size() > 0)

{/1 L affichage est ms a jour de par |'association du "ArrayAdapter" avec "pairedLi stView'
for (BluetoothDevice device : pairedDevices)

{
mesPai r edDevi cesAr r ayAdapt er . add(devi ce. get Nane() + "\n" + device. get Address());
}} Affectation de "mesPairedDevicesArrayAdapter"
el se avec les périphériques Bluetooth déja associés
{/1 Aucun périphérique associ é : "ArrayAdapter" affecté avec "Aucun peripherique associ é"
nmesPai r edDevi cesArr ayAdapt er . add(" Aucun peri pheri que associ é");
}
}
/*
* Clic sur |le bouton "Scan Bl uet oot h"
*/
@verride

public void ondick(View v)

doDi scovery(); // Changer le titre et démarrer |a découverte des périphériques BT

H

/1 Méthode "on-click" appel ée par un clic sur un itemde toutes |les "ListView

public Onltend i ckLi stener nmDeviceCd i ckLi stener = new Onltend i ckLi stener()
{ / Arg. "v" detype

public void onltend ick(AdapterView?> av, View v, int arg2, long arg3) "TextView" ici

{ contenant |'item choisi

/] Arrét de |la découverte car cette fonction est gournande en énergie
i f (monBl uetooth.isDi scovering()) nonBl uet oot h. cancel Di scovery();
/'l Lecture du nomet de |'adresse MAC dans les 17 derniers caracteres du TextView v
String info = ((TextView) v).getText().toString(); // Nom et adresse NMAC
String address = info.substring(info.length() - 17); // Adresse MAC dans |les 17

/'l derniers caractéres du TextView v

/] Création de |I'Intent de résultat et inclusion de |'adresse MAC
Intent intent = new Intent();
i ntent. put Extra( EXTRA_DEVI CE_ADDRESS, address); // Avec |'identifiant utilisé ds

/1 Affectation du résultat (OK) et arrét de |'activité

finish(); ; ) .
} La connexion effective avec le périphérique
}; Bluetooth externe est demandée dans I'activité
principae, dans |la méthode "onActivityResult"
/ * %

* Dénmarrer |a découverte des périphériques Bl uetooth

/1 1"activité principale ("onActivityResult")

set Resul t (Activity. RESULT _CK, intent); // Uilisé ds "onActivityResult" de |"activité princi.

*/

private void doDi scovery() I 3 ,

{ M éthode de découverte des
/1 Modifier le titre pour indiquer |a phase "scanning" périphériques Bluetooth
setTitle("Scan Bluetooth ...");

/1 Stopper |a découverte si elle est déja en cours

i f (nmonBl uetooth.isbiscovering()) nonBl uetooth. cancel Di scovery();
/1 Démarrer |a découverte des périphériques Bl uetooth

nonBl uet oot h. start Di scovery();
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/1 Méthode "onRecei ve" du "Broadcast Recei ver"

/'l Appel ée en cas de nessage correspondant aux filtres "Bl uetoothDevi ce. ACTI ON_FOUND"
/1 ou "Bl uet oot hAdapt er. ACTI ON_DI SCOVERY_FI NI SHED'

private final BroadcastReceiver nRecei ver = new Broadcast Recei ver ()

{ @verride Méthode "onReceive" du "BroadcastReceiver"
public void onReceive(Context context, Intent intent adeeeaChﬁque nouveau ppnphenque
{ découvert et alafin de ladécouverte
String action = intent.getAction(); // Lecture du nessage recu depuis |"adaptateur BT

/1 ldentification du nessage
i f (Bl uetoothDevice. ACTI ON_FOUND. equal s(acti on))
{/1 Quand un nouveau péri phérique est découvert
/1 Affectation du "Bl uetoothDevice" depuis |'lntent
Bl uet oot hDevi ce devi ce = intent. get Parcel abl eExt r a( Bl uet oot hDevi ce. EXTRA _DEVI CE) ;
/1 Non pris en conpte s'il est déja associé car il est déja ds la liste
i f (device.getBondState() != Bl uetoothDevi ce. BOND_BONDED)

nmesNewDevi cesAr r ayAdapt er . add( devi ce. get Nane()_+ "\ n" + device. get Address());

} } Affectation de "mesNewDevicesArrayAdapter”

/'l Nouveau titre a la fin de |a découverte avec le périphérique Bluetooth découvert
el se if (Bl uetoothAdapter. ACTI ON_DI SCOVERY_FI NI SHED. equal s(action))

{
setTitle("Sél ectionner |le péripherique"); Traitement alafin
i f (mesNewDevi cesArrayAdapt er. get Count() == 0) de la découverte

{/1 Aucun périphérique découvert
mesNewDevi cesAr r ayAdapt er . add(" Pas de péri pherique trouvé");

}

}
}
I
@verride
protected void onDestroy() Traitement & l'arrét
{ A
super . onDest roy() ; del'activite

/'l Arrét de |a découverte

i f (nmonBl uet oot h! =nul | ) nonBl uet oot h. cancel Di scovery();
/1 Elimnation du "Broadcast Recei ver"

t hi s. unregi st er Recei ver (nmRecei ver);

}

}

9. Code de laclasse de services "BluetoothService"

Cette classe active 2 thread qui assurent les services suivants :
- "ConnectThread" est chargé de gérer la mise en connexion Bluetooth de la tabl ette avec le périphérique Firmtech et de
renvoyer des messages (Intent) al'activité principale. Celle-ci indique I'évolution de la connexion dans son titre.
- "ConnectedThread" est chargé de gérer la connexion Bluetooth, notamment les échanges avec |'activité principale ala
réception et la transmission des données.
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package fr.couffignal;

import java.io.lOException;
import java.io.lnputStream
import java.io.CQutputStream
import java.util.UU D

i mport androi d. app. Servi ce;

i mport androi d. bl uet oot h. Bl uet oot hAdapt er;
i mport android. bl uet oot h. Bl uet oot hDevi ce;
i mport android. bl uet oot h. Bl uet oot hSocket ;
i mport android. content. Context;

: gg;: 223: 8: g ggn;mjl L;nt ent; UUID est I'abréviation de I'expression anglaise

i nport andr oi d. os. Handl er ; Universally Unique Identifier. Ce code est

i mport androi d. os. | Bi nder; normalement utilisé pour crypter les

i nport androi d. os. Message; communications. La valeur ci-dessous est identifiée
par les 2 terminaux pour établir une communication

public class Bl uetoothService extends Service série de protocole SPP (Serial Port Profil).

{
/] UU D pour protocol e SPP N
private static final UUD MY_UU D = UU D. fronString("00001101-0000- 1000-8000- 00805F9B34FB") ;
/1l Classe de |'adaptateur Bl uetooth
private final BluetoothAdapter mAdapter; // GCestion du nodul e Bluetooth de |'appareil
/1 Handl ers
private Handl er mHandl er; /1 Handl er de communi cation avec "U Activity"
private Connect Thread nConnect Thr ead; /1 Thread de gestion de la mise en connexion
private ConnectedThread nConnectedThread;// Thread de gestion de |a connexion
/] Attribut de |'état actuel de | a connexion
private int nfttate,;
/1 Val eurs possibles de |"attribut "nttate"
public static final int STATE_NONE = O; /1 Aucun traitenent en cours
public static final int STATE LI STEN = 1, /1l Ecoute d'une connexion entrante (non utilisé)
public static final int STATE _CONNECTING = 2; // Etablissenent d'une connexion sortante
public static final int STATE_CONNECTED = 3; // La connexion est établie

/**

* Constructeur. Préparation d une nouvell e connexion Bl uetooth
* @aram context Le contexte de |'activité Ul
* @aram handl er Le "Handler" utilisé pour transnmettre des nmessages de retour vers

* I"activite principale U L'instanciation de |'objet "BluetoothService"

*/ 2 L
publ i ¢ Bl uet oot hServi ce( Cont ext context, Handl er handl er) est réalisée dans 'activité principale

mAdapt er =Bl uet oot hAdapt er . get Def aul t Adapter(); // Instanciation de |a classe |ocale "mAdapter”

nState =STATE_NONE; /1 Aucun traitement en cours
mHandl er =handl er; // lnstanciati on du Handl er | ocal
}

/**

* "Setter" de |'état courant de |a connexion
* @aramstate Etat de |a connexion
*/

private synchroni zed void setState(int state) )
{ Voir §11
nState = state;

/1 Transmission de |'état vers |'activité principale U
nmHandl er . obt ai nMessage( Test Bl uet oot hSPPAct i vi t y. MESSAGE_STATE_CHANGE,
state, -1).sendToTarget();
}

/**

* "Cetter" qui renvoit |'état actuel de |la connexion */
public synchroni zed int getState()

{

return nfttate;

}
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/**

* Démarrer | e "Connect Thread" pour établir une connexion avec |e périphérique BT
* @aram device Le "Bl uetoothDevice" avec |equel on doit se connecter . .
M éthode appel ée dans

! I'Ul en réponse au choix

publ i c synchroni zed voi d connect (Bl uet oot hDevi ce devi ce) U
{ \ du périphérique

// Arréter d' abord tous |les thread de connexion en cours

if (nBtate == STATE_CONNECTI NG Par prudence,
. pour éviter les
i f (mConnect Thread != null) {nConnect Thread. cancel (); nConnect Thread = null;} exceptions

}

i f (nmConnectedThread != null) {nConnectedThread. cancel (); nConnectedThread = null;}

/1 Démarrer |le thread de connexion avec |e "Bl uetoothDevice" donné en paranetre

nmConnect Thread = new Connect Thread(device); // Instanciation du thread

mConnect Thread. start () ; /1 Démarrer |le thread

set St at e( STATE_CONNECTI NG) ; /1 Nouvel état de la connexion transmis a |"'U

M éthode appel ée dans la méthode run du
| ** "ConnectThread" quand la connexion est établie

* Dénmarrer |e "ConnectedThread" pour mmintenir une conn eri phérique BT
* @aram socket Le "Bl uetoothSocket" de I a con f
* @aram device Le "Bl uetoothDevice" 5
*/
public synchroni zed voi d connect ed(Bl uet oot hSocket socket, Bl uetoothDevice device)
{
/1 Arrét du thread "mConnect Thread" de mise en connexion
if (nmConnect Thread != null) {nConnect Thread. cancel (); nConnect Thread = null;}
/1 Arrét de |'éventuel thread de gestion d' une connexion établie
if (nmConnectedThread != null) {nConnectedThread. cancel (); nConnectedThread = null;}
/'l Instanciation du thread de maintien de |a connexion
nmConnect edThread = new Connect edThr ead( socket);
/1 Démarrer ce thread
nmConnect edThread. start();
/|l Préparation du nessage qui sera affecté du nom du périphérique Bl uetooth
Message nsg = nHandl er. obt ai nMessage( Test Bl uet oot hSPPAct i vi t y. MESSAGE_DEVI CE_NAME) ;
/'l Instanciation et affectation d' un "Bundl e" avec ce nom
Bundl e bundl e = new Bundl e();
bundl e. put St ri ng( Test Bl uet oot hSPPAct i vity. DEVI CE_NAME, devi ce. get Nane());
/'l Renvoyer |e nomdu périphérique vers |'activité principale
nmeg. set Dat a( bundl e) ;
mHandl er . sendMessage(nsg) ;
/1 Nouvel état de la connexion transmis a |'U
set St at e( STATE_CONNECTED) ;

}

/**

* Methode d'arrét de tous |es threads Méthode appelée ala

*/ :! . .
public synchroni zed void stop() fermeture de |'application

if (mConnectThread != null) {mConnect Thread. cancel (); mConnect Thread = null;}

if (nmConnectedThread != null) {nConnectedThread. cancel (); nConnectedThread = null;}

set Stat e( STATE_NONE); // Nouvel état de |a connexion
}

/**

* Ecriture d un tableau d' octets dans | e ConnectedThread de mani ére asynchrone
* Si la connexion en cours |e pernet : transmi ssion des octets au protocol e SPP
* @param out Le tableau d' octets a écrire i B i
* @ee ConnectedThread#w ite(byte[]) Méthode appelée dans I'UI
* | pour transmettre un tableau
public void wite(byte[] out) d'octets en Bluetooth

Tique connecté

/'l Création d un objet "ConnectedThread" tenporaire
Connect edThread r;

/1 Synchroniation de |a copie du ConnectedThread
synchroni zed (this)

if (nState ! = STATE_CONNECTED) return;
/1 Uni quenment en node connect é
r = mConnectedThread; // Instanciation de |'objet tenporaire

}
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/1 Ecriture effective du tableau d octets ;
r.wite(out); Méthode "write" du
} "ConnectedThread"

/**

* Mét hode appel ée quand une connexion n'a pas pu étre établie
* pour en notifier |"activité principale U
*/
private void connectionFail ed()
{
set St at e( STATE_LI STEN); // Nouvel état de |a connexion
/1 Préparation et renvoi d' un nessage de perte vers |'activité principale
Message nmsg = nHandl er. obt ai nMessage( Test Bl uet oot hSPPAct i vi ty. MESSAGE_TQAST) ;
Bundl e bundl e = new Bundl e();
bundl e. put St ri ng( Test Bl uet oot hSPPAct i vity. TOAST, " Connexion Bl uetooth inpossible");
nmeg. set Dat a( bundl e) ;
mHandl er . sendMessage(nsg) ;

}
/**

* Mét hode appel ée quand une connexi on est ronpue
* pour en notifier |"activité principale U
*/
private void connectionLost()
{
set St at e( STATE_LI STEN); // Nouvel état de |a connexion
/1 Préparation et renvoi d' un nessage de rupture vers |'activité principale
Message nmsg = nHandl er. obt ai nMessage( Test Bl uet oot hSPPAct i vi ty. MESSAGE_TQAST) ;
Bundl e bundl e = new Bundl e();
bundl e. put St ri ng( Test Bl uet oot hSPPAct i vity. TOAST, "Connexion Bl uetooth perdue");
nsg. set Dat a( bundl e) ;
mHandl er . sendMessage( nsg) ;

}
/**

* Ce thread est actif jusqu'a la connexion effective avec | e périphérique BT
* ou aprés un délai pré-déterm né.

*/ % " "
private class Connect Thread extends Thread Classe "ConnectThread
{

private final Bl uetoothDevice mbDevice; // Objet associ é au périphérique BT externe

/1 Constructeur du thread appel é ds | a néthode "connect™
/1 L"argument "device" est affecté avec |e périphériques BT chaisgj

publ i ¢ Connect Thr ead( Bl uet oot hDevi ce devi ce) Constructeur de
{ ) , "ConnectThread"
mDevi ce=devi ce;
Bl uet oot hSocket tnpSocket=null; // Cl asse tenporaire de gestion des canaux

/1 d"écriture/lecture Bluetooth
/'l Instanciation de |a classe "Bl uetoot hSocket"
try
{/1 Création d un socket RFCOM avec |'UU D donné en argument
t npSocket =devi ce. cr eat eRf conmSocket ToSer vi ceRecor d( MY_UUI D) ;

}
catch (1 CException e)
{

/1 Affectation du socket définitif avec | e socket tenporaire
mSocket =t npSocket ;

private final BluetoothSocket mfSocket; // Interface de gestion d une |iaison BT RFCOW
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/1 Méthode "run" du "Connect Thread"
/'l Appel ée régulierenent par | e gestionnaire de téache jusqu' a |'établissenent

/1 de la connexion

public void run() 4 Méthode "run" de

{ "ConnectThread"
set Nane(" Connect Thread") ;
/] Arrét de |la découverte car cette fonction est gournmande en énergie
if (mAdapter.isDi scovering()) mAdapter.cancel Di scovery();
/1 Etablir une connexion avec |e "Bl uetoothSocket"

try

/1 Cet appel est bloquant et ne revient qu' apres |'établissenent de |a
/1 connexi on ou en cas d' exception
mBocket . connect (); // Connexion effective. Le code PIN sera denandé

}

catch (1 CException e)

{/] En cas d'exceptions : connexion BT inpossible
connecti onFail ed();
try

mrSocket . cl ose(): // Fermeture du "socket"

}
catch (1 CException e2)

{
}
return;
}
/1 Annul ation synchroni sée du Connect Thread
synchroni zed (Bl uetoothService.this)

nmConnect Thread = nul | ;

/1 Connexion établie : démarrer |e "ConnectedThread"
connect ed( mrSocket, nmDevi ce);

}

/1 Méthode de ferneture de ce thread
public void cancel ()
{

try

{

mrSocket . close(); // Ferneture du "Socket"

}
catch (1 CException e)
{
}
}
}

/**
* Ce thread est actif tant que |a connexion avec |e périphérique BT est établie
* Elle gére les transm ssions entrantes et sortantes

*/ n \
private class ConnectedThread extends Thread Classe "ConnectThread

{

private final |nputStream mm nStream /1 Classe de gestion du flux entrant
private final QutputStream mmutStream // Cl asse de gestion du flux sortant

/1l Constructeur du thread appel é ds | a néthode "connected"

/1 L"argunent "socket" est affecté pour |a connexi on ernf—totts
publ i ¢ Connect edThr ead( Bl uet oot hSocket socket) —\‘_' Constructeur de

{ "ConnectedThread"

mBocket = socket;
I nput Streamtnpln = nul | ; /] Classes tenporaires de gestion des flux
Qut put Stream t mpQut = nul | ;
/1 Instanciation des classes tenporaires de gestion des flux entrant et sortant
try {

tmpln = socket. getlnput Stream();

tmpQut = socket . get Qut put Stream();

catch (1 CException e)

private final BluetoothSocket mfSocket; // Interface de gestion d une |iaison BT RFCOW
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}

{

}
mm nStream = tnpl n; /'l Instanciation des classes définitives si pas d' exception
mmOut St ream = t npQut ;

}

/1 Méthode "run" du "ConnectedThread"
/'l Appel ée régulierenent par |e gestionnaire de tache jusqu'a la rupture

// de la connexion Méthode "run" de

?ubl ic void run() \| "ConnectedThread"

byte[] buffer = new byte[100]; // Buffer tenporaire

int nbBytes; /1 Nonmbre d' octets regus

/1 L'écoute vers le "InputStreant est nmintenue tant que |a connexi on est établie
while (true)

try {
/1 Lecture des octets recus depuis le "InputStreant

nbBytes = nm nStream read(buffer);

/] Transm ssion du nb d' octets et du pointeur du buffer ds |'activité principale

/1 qui traite les octets recgus

nHandl er . obt ai nMessage( Test Bl uet oot hSPPAct i vi ty. MESSAGE_READ, nbBytes, -1, buffer)
.sendToTarget () ;

}
catch (1 CException e)
{
connectionLost(); // Perte de connexion en cas d' exception
br eak;

}
}
}

/**
* Méthode "write" vers le "QutStreant

* Appel ée par "Bl uetoothService.wite"
* @arambuffer Les octets a écrire

*/
public void wite(byte[] buffer)
{
try {
/] Affectation de "mmlut Streant avec |les octets a transnettre
mmOut Stream wite(buffer); // Transm ssion Bluetooth effective
/1 Share the sent nessage back to the U Activity
/1 Transm ssion du pointeur du buffer ds |'activité principale qui
/1 n"en fait rien dans cette application !
nmHandl er . obt ai nMessage( Test Bl uet oot hSPPActi vity. MESSAGE WRI TE, -1, -1, buffer)
.sendToTarget () ;
}
catch (1 CException e)
{
}
}

/1 Méthode de ferneture de ce thread
public void cancel ()
{

try {
mrSocket . cl ose(); // Ferneture du socket

}
catch (1 CException e)
{
}
}
}

@override
public |Binder onBind(lntent intent)

/1 TODO Aut o- gener ated net hod stub
return null;

}
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Note : ne pas oublier de déclarer cette classe "service" dans"AndroidManifest.xml".

10. Menu de l'activité principale

Le menu est utilisé pour afficher les périphériques Bluetooth déja associés ou quitter I'application.
Pour cela, il faut créer un nouveau fichier "mon_menu.xml" et configurer ce menu :

Android Menu
Menu Elements [D @ Az Attributes for list_pairred {Item)
______ m Tt _parred (item) [1] Base attributes that are available to all Ttem objects,
..... [D quit (Tterm) 1d @+idylist_pairred
Menu category I j
Order in cabegory
Title Woir les périphériques Elustooth enregistrés
Title condensed
Icon @android: drawable/fic_menu_view
Alphabetic shortout
Murneric shortcut
Checkable | |
Checked | =l
visible | 4|
Enabled I j
Ce qui donne le contenu suivant :
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<menu
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android">
<item android:id="@+1id/list_pairred”
android:title="Voir Lles périphériques Bluetooth enregistrés"”
android:icon="@android:drawable/ic_menu_view">
</item>
<item android:id="@+1id/quit"”
android:title="Quitter L'application”
android:icon="@android:drawable/ic_menu_close _clear_cancel">
</item>
</menu>
11. Code de la classe de I'activité principale "TestBluetoothSPPActivity"
package fr.couffignal
i nport android. app. Activity;
i mport androi d. bl uet oot h. Bl uet oot hAdapt er;
i nport android. bl uet oot h. Bl uet oot hDevi ce;
i mport android.content.|ntent;
i nport androi d. os. Bundl e;
i mport androi d. os. Handl er;
i nport androi d. os. Message;
i mport android. vi ew. Menu;
i nport android.view Menulnfl ater;
i mport android.view Menultem
i mport androi d.w dget. Toast;
public class TestBl uet oot hSPPActivity extends Activity
/1 ldentificateurs des nmessages recus du "Handl er" de "Bl uet oot hService"
public static final int MESSAGE _STATE CHANGE = 1;
public static final int MESSAGE_READ = 2;
public static final int MESSAGE WRI TE = 3;
public static final int MESSAGE_DEVI CE_NAME = 4;
public static final int MESSAGE TOAST = 5;
/1 Nonms cl é recus du "Handl er" de "Bl uetoothService"
public static final String DEVI CE_NAME = "devi ce_name";
public static final String TOAST = "toast"
/1 Codes de dermande de |'Intent
private static final int REQUEST _CONNECT_DEVI CE = 1;
private static final int REQUEST _ENABLE BT = 2;
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/1 Nom du périphérique Bl uetooth connecté

private String mConnect edDevi ceNanme = nul | ;

/1 Classe de |'adaptateur Bluetooth |ocal

private Bl uet oot hAdapter nBl uetoothAdapter = null;
/1 Cl asse du service "Bl uetoothService"

private Bl uetoothService nBl uet oothService = null;

[** Methode appel ée gd |"activité est créée la premére fois. */

@verride
public void onCreate(Bundl e savedl nst anceSt at e)
{

super . onCreat e( savedl nst anceSt at e) ;

/1 Initialisation et affichage de |'écran principal

set Content Vi ewm( R | ayout . mai n) ;

/'l Recherche de |'adaptateur Bluetooth

nBl uet oot hAdapt er = Bl uet oot hAdapt er. get Def aul t Adapter();

/'l Test de présence de |'adaptateur

i f (nBl uet oot hAdapter == null)

{/1 Absent : affichage d' un nessage spécifique et arrét de |'application
Toast . makeText (this, "Bl uetooth non disponible", Toast.LENGTH LONG).show();

finish();
return; Arrét prématuré de I application
} s latablette n' est pas équipée
} d’un modul e Bluetooth
@verride
protected void onStart ()
{super onstart () Instanciation de
/1 L' adapt at eur’ Bl uetooth est-il déja activé ? leen(tjdl agt;vanonh Activation du
i f (1 nBl uet oot hAdapt er . i sEnabl ed()) U module Bluetoot module Bluetooth :
{// Non : demande d'activation de |'adaptateur via un Intent cette activité

Intent enabl el ntent = new I ntent (Bl uet oot hAdapt er. ACTI ON_REQUEST_ENABLE) ;

- : P . « systeme » affiche
/'l Une fenétre de choi x est demandée a |'utili sateur

startActivityForResult(enabl el ntent, REQUEST_ENABLE BT); unefenetre‘
/1 L' activité systéene répond par un appel de |a méthode "onActH " Qerm_ettanta
} I” utilisateur
el se d’ activer ou non le
modul e Bluetooth
/] Qui : initialisation de "BluetoothService" pour gérer |a connexion
nBl uet oot hServi ce = new Bl uetoothService(this, nHandler); // nHandl er ci-dessous
}
} Module Bluetooth déja actif : instanciation
del’ objet « BluetoothService »
@verride
public void onDestroy()

{
super . onDestroy();

/'l Arrét des services de "Bl uetoothService"
i f (Bl uetoothService! =null) nBl uet oot hService.stop();
}

/] Méthode non utilisée dans cette application
private void ensureD scoverabl e()

i f (Bl uet oot hAdapt er. get ScanMbde() ! =Bl uet oot hAdapt er . SCAN_MODE_CONNECTABLE_DI SCOVERABLE)

Intent discoverablelntent = new I ntent (Bl uet oot hAdapt er. ACTI ON_REQUEST_DI SCOVERABLE) ;
di scover abl el nt ent. put Ext r a( Bl uet oot hAdapt er . EXTRA DI SCOVERABLE_DURATI ON, 300);
startActivity(di scoverablelntent);
}
}
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/*
* Mt hodes de gestion du nenu
* @ee android. app. Acti vi ty#onCr eat eOpti onsMenu( andr oi d. vi ew. Menu)
*/

/'l Constructeur

@verride

publ i c bool ean onCreat eOpti onsMenu( Menu menu)

Menul nfl ater inflater = getMenulnflater();
inflater.inflate(R menu. non_nenu, nenu);

return true; Le menu comporte 2 items :
} - «list_pairred » : afficher laliste des
; . . périphériques déja enregistrés par
abver | gace de trartement du ehobx dans fe mend I' activation du service « BtListActivity »
publ i ¢ bool ean onQptionsltensdel ect ed( Menul tem item - «quit»: quitter I"application
{

switch (itemgetltemd())

case Rid.list_pairred:

/1 Choix : "Voir les périphériques Bluetooth enregistrés"
Intent serverlintent = new Intent(this, BtListActivity.class);
/] Démarrer |'activité "BtListActivity" avec |'identifiant

/1 de réponse REQUEST_CONNECT_DEVI CE

start ActivityForResult(serverlntent, REQUEST_CONNECT_DEVI CE);
return true;

case Rid.quit: // Choix : "Quitter"
finish(); /1l Fermeture de | ' application
return true;

return false;

}

/1 Méthode appel ée a la fernmeture d une activité (activation BT ou « BtListActivity »)
/1 Elle identifie |la réponse pour réaliser le traitenment correspondant

public void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, |ntent data)

{

switch (requestCode) % Code d'identification de la réponse. Donnée au démarrage de |’ activité.
{

case REQJEST_ENABLE_BT:A L’ activité systéme d’ activation du module BT S est terminée

/] L"activité systéme de demande d' activation de |'adaptateur Bluetooth a été
/'l lancée avec cet identifiant

if (resultCode == Activity. RESULT_OK) L’ utilisateur achoisi d'activer le module Bluetooth

// Le nodul e Bl uetooth est maintenant validé : démarrer "Bl uetoothService"

/1 pour gérer |a connexion et son nmintien

mBl uet oot hServi ce = new Bl uet oot hServi ce(this, nmHandler); // nHandl er ci-dessous
/1 Le Handl er gére |es nessages de "Bl uetoothService" vers cette activité

}

el se

/1 L' utilisateur a choisi de ne pas valider |e nodule Bluetooth (ou erreur)
Toast . makeText (this, "Le nodul e Bluetooth n'est pas activé", Toast.LENGITH SHORT). show();
finish();

2 L’ activité « BtListActivity » S est terminée

}
case REQUEST_CONNECT_DEVI CE:
/1 L activité "BtListActivity" a été |ancée avec cet identifiant
if (resultCode == Activity. RESULT OK) // "BtListActivity" s'est term née nornal enent
{/1 Connexi on au périphérique choi si
/1 Lecture de |'adresse MAC du périphérique sél ectionné
String address = data.getExtras().getString(BtListActivity. EXTRA DEVI CE_ADDRESS) ;
/'l Instanciation de |'objet "BLuetoothDevice"
Bl uet oot hDevi ce devi ce = nBl uet oot hAdapt er . get Renot eDevi ce( addr ess) ;
/1 Connexi on au péri phérique
Bl uet oot hSer vi ce. connect (device);// Démarrer |e "Connect Thread" pour établir |a connexion

}

br eak;
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/*
* Handler utilisé pour obtenir |es nessages du "Bl uet oot hService"

*/ T
final Handl er nHandl er = new Handl er () Instanciation du Handler avec
{ I objet « BluetoothService »

@verride

public void handl eMessage(Message msg) | Premier argument de la fonction « obtainM essage »

switch (msg. what) | du Handler appel ée ds « BluetoothService »

{/1 ldentifier |e nessage
case MESSAGE_STATE CHANGE: // L'état du service a changé A
switch (nsg.argl)

{
case Bl uet oot hService. STATE_ CONNECTI NG // Connexion en cours

setTitl e("Connecté a "+nmConnect edDevi ceNane) ;

setTitle("Connection ..."); Changer le titre pour
br eak; . _ ) _ > voir I’évolution de la
case Bl uetoothServi ce. STATE_CONNECTED: // Connexi on établie

connexion

br eak;
case Bl uetoot hServi ce. STATE_LI STEN:
case Bl uet oot hServi ce. STATE_NONE: /1 Pas de connexi on
setTitl e("Non connecté."); —
br eak; 4° argument de la fonction « obtainM essage »
{) ) du Handler appelée ds « BluetoothService »
r eak;

byte[] witeBuf = (byte[]) nsg.obj; // Tableau d octets transms
/1 On nen fait rienici !

case MESSAGE WRI TE: // Une écriturMéri que a été décl ench%

Attention : les octets
ont déja été transmis.

br eak;
case MESSAGE READ: // Des octets ont été recus du périphérique Bl uetooth
byte[] readBuf = (byte[]) nsg.obj; // Tableau contenant |es octets recus

/1 Pour les tests : retransm ssion du tabl eau conpl et
nBl uet oot hServi ce. wite(readBuf);

i Traitement des octets recus

br eak;

/1 Sauvegarde du nom du péri phérique Bl uetooth
nConnect edDevi ceNanme = mnsg. get Data() . get Stri ng( DEVI CE_NAME) ;
/1 Affichage tenporaire de ce nom
Toast . mnakeText (get Appl i cati onContext(), "Connecté a "
+ nConnect edDevi ceNane, Toast.LENGTH _SHORT) . show() ;
br eak;

case MESSAGE TOAST: fficher un nessage "toast"
Toast . makeText ( get cati ntext(), nsg.getData().getString(TOAST),
Toast . LENGTH_SHORT)

case MESSAGE DEVI CE_NAME: // Réception du nessage conportant |e nomdu périphérique

.show();
} br eak; Les messages « Toast » ne peuvent étre affichés que depuis une
} activité. Ils sont aors transmis viale Handler par les fonctions
b «connectionFailed » et « connectionL ost » de « BlurtoothService »
}
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